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(54) Rotorlagerung mit einer Sollbruchstelle fiir Turbomaschinen 


(57) Die Erfindung betrifft eine Drehlagerung (10) 
mit einer Sollbruchstelle (14), insbesondere fiir einen 
Rotor (16) einer Stromungsmaschine, welche ein zwi- 
schen einem nicht-rotierenden Lagertrager (26) und ei- 
nem rotierenden Lagertrager (24) angeordnetes 
Drehlager(12)aufweist. Der nicht-rotierenden Lagertra- 
ger (26) ist geteilt und weist zwei senkrecht zur Rotati- 
onsachse (22) des Drehlagers (12) angeordnete Trenn- 
flachen (28 a, 28 b) auf. In mehreren uber den Umfang 
des Lagertragers (26) gleichmafcig verteilten und in den 
Trennflachen (28 a, 28 b) paarweise axial gegenuber- 


stehenden Fuhrungsflachen (34a, 34b) sind Fuhrungs- 
korper (36) eingebracht. Uber mehrere uber den Um- 
fang des Lagertragers (24) gleichmafiig verteilte axial- 
orientierte Spannschrauben (32) mit vorbestimmter 
Zugfestigkeit sind beide Trennflachen (28 a, 28 b) spiel- 
frei in Anlage gehalten. Eine an dem Lagertrager (26) 
angreifende Lagerkraft (44) erfahrt durch das Zusam- 
menwirken von Fuhrungsflachen und Fuhrungskorper 
(36) eine Umlenkung in eine axiale Zugkraft (48), so 
dass bei Oberschreiten einer definierten maximalen 
Zugkraft in den Spannschrauben (32) diese brechen. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Drehlagerung mit ei- 
ner Sollbruchstelle, insbesondere fur einen Rotor einer 
Stromungsmaschine. 

[0002] Bekanntlich weist der Rotor einer Stromungs- 
maschine, beispielsweise der Rotor eines Strahltrieb- 
werks eines Flugzeuges, als Drehlagerung im allgemei- 
nen mindestens ein Festlager und ein Loslager auf . Die- 
se Lager stutzen den umlaufenden Rotor gegenuber 
dem stillstehenden Teil, z. B. dem Gehause, in radialer 
und axialer Richtung ab und leiten dabei die auf die 
Drehlagerung wirkenden Lagerkrafte uber sogenannte 
Lagertrager in das Gehause ein. 
[0003] Nachteilig dabei ist, dass auch unvorhergese- 
hene, hohe auf die Drehlagerung wirkende Lagerbean- 
spruchungen uber die Lagertrager in das Gehause ein- 
geleitet werden, was im ungunstigstem Fall eine Zersto- 
rung des Gehauses verursachen kann. So konnen bei- 
spielsweise in Strahltriebwerken eines Flugzeuges Vo- 
gelschlag oder Schaufelresonanz einen sogenannten 
Schaufelbruch am Rotor herbeifuhren. Das Uberlaufen 
des abgebrochenen Schaufelstucks durch die nachfol- 
genden Schaufeln des Rotors und das dadurch gean- 
derte dynamische Verhalten des Rotors bewirken eine 
drastische Erhohung der Lagerkrafte, die uber die La- 
gertrager in das Gehause und in die Triebwerksaufhan- 
gung gelangen, waszu einer Zerstorung des Gehauses, 
der Triebwerksaufhangung oder gar zu Schaden an der 
Flugzeugzelle fuhrt. 

[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, hier 
Abhilfe zu schaffen durch eine neue Gestaltung einer 
Drehlagerung mit einer Sollbruchstelle, urn beim Auftre- 
ten von unvorhergesehenen hohen Lagerbeanspru- 
chungen eine Beschadigung bzw. Zerstorung des Ge- 
hauses weitestgehend zu vermeiden. 
[0005] Gemafi der Erfindung ist die gestellte Aufgabe 
durch die kennzeichnenden Merkmale des Patentan- 
spruches 1 gelost. Weitere Merkmale der Erfindung er- 
geben sich aus den Unteranspruchen. 
[0006] Entsprechend der Erfindung ist bei der Drehla- 
gerung der das Drehlager abstutzende nicht-rotierende 
Lagertrager geteilt und weist somit zwei Trennflachen 
auf, die jeweils senkrecht zu der Rotationsachse des 
Drehlagers angeordnet sind. Zwischen den beiden 
Trennflachen sind mehrere uber den Umfang des nicht- 
rotierenden Lagertragers gleichmaliig verteilte und in 
den beiden Trennflachen paarweise gegenuberstehen- 
de als Fuhrungsflachen wirkende Vertiefungen einge- 
bracht, in denen sich die Fuhrungskorper befinden. 
Durch die koaxial zu der Rotationsachse angeordneten 
Spannschrauben sind die beiden Trennflachen und die 
in den Fuhrungsflachen eingebrachten Fuhrungskorper 
spielfrei in Anlagegehalten. Uber die zusammenwirken- 
den Fuhrungsflachen und Fuhrungskorper werden die 
an dem nicht-rotierenden Lagertrager angreifende La- 
gerkrafte in axiale Zugkrafte uberfuhrt, die von den 
Spannschrauben aufgenommen werden. Die Spann- 


schrauben sind dabei so dimensioniert, dass bei Ober- 
schreiten einer definierten maximalen Zugbeanspru- 
chung die Spannschrauben brechen. 
[0007] Auf diese Weise ist eine Sollbruchstelle reali- 

5 siert, die dazu fuhrt, dass bei unvorhergesehen hohen 
Lagerbelastungen die Spannschrauben brechen und 
den nicht-rotierenden Lagertragerfreigeben. Damitwird 
der Kraftschluss zwischen dem nicht-rotierenden La- 
gertrager und dem tragenden Gehause unterbrochen, 

10 was zwar zu einer teilweisen Zerstorung der Drehlage- 
rung fuhrt, aber verhindert, dass solche extremen La- 
gerbelastungen in das tragende Gehause eingeleitet 
werden. Eine Zerstorung oder weitreichende Beschadi- 
gungen des tragenden Gehauses werden dadurch ver- 

15 hinder!. 

[0008] Die vorgesehene Sollbruchstelle kann dabei 
vorzugsweise bei einem als Loslager ausgefuhrten 
Drehlager, aber auch bei einem als Festlager ausge- 
fuhrten Drehlager angeordnet sein. 

20 [0009] Vorteilhafter Weise sind die Spannschrauben 
tailliert ausgefuhrt. Dadurch lasst sich der Spannungs- 
querschnitt der Schrauben eindeutig definieren und 
folglich die maximal zulassige Bruchkraft der Spann- 
schrauben optimal bestimmen. 

25 [0010] Die Erfindung ist nachfolgend anhand eines in 
der Zeichnung mehr oder minder schematisch darge- 
stellten Ausfuhrungsbeispieis beschrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Schnittdarstellung einer ein Drehlager 
30 umfassenden Drehlagerung fur die erste 

Stufe eines nicht weiter dargestellten Strahl- 
triebwerks mit der erfindungsgemaB ausge- 
fuhrten Sollbruchstelle; 

35 Fig. 2 eine vergrofierte Darstellung der Drehlage- 
rung mit der Sollbruchstelle aus Fig. 1; 

Fig. 3 eine weitere, vergroBerte Darstellung der 
Drehlagerung mit der Sollbruchstelle aus 
40 Fig. 1 mit zwei als Trager der Fuhrungsfla- 

chen dienenden Ringe, namlich einem lin- 
ker! Ring und einem rechten Ring, sowie den 
darin gefuhrten Fuhrungskorper; 

45 Fig. 4 a eine vergrolierte, detaillierte Darstellung ei- 
nes Ausfuhrungsbeispieis fur die Ringe mit 
den eingebrachten Fuhrungsflachen aus 
Fig. 3; 

50 Fig. 4 b eine weitere vergrofierte, detaillierte Dar- 
stellung eines anderen Ausfuhrungsbei- 
spieis fur die Ringe mit den eingebrachten 
Fuhrungsflachen aus Fig. 3; 

55 Fig. 5 eine schematische Darstellung der durch 
das Zusammenwirken von Fuhrungsflachen 
und Fuhrungskorper hervorgerufenen Um- 
lenkung eines radialen Kraftvektor in einen 
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Kraftvektor mit einer radialen und axialen 
Komponente und 

Fig. 6 eine weitere, vergrofierte Darstellung der 

Drehlagerung mit der Sollbruchstelle aus 5 
Fig. 1 nach Bruch der Spannschrauben. 

[0011] Eine in Fig. 1 insgesamt mit der Bezugsziffer 
10 bezeichnete Drehlagerung fur die erste Stufe eines 
nicht weiter dargestellten Strahltriebwerks weist ein 
Drehlager 12 mit einer Sollbruchstelle 14 auf. 
[0012] Das nicht weiter dargestellte Strahltriebwerk 
umfasst einen Rotor 16 mit Laufschaufeln 18, die inner- 
halb eines zugehorigen Triebwerksgehauses 20 - im fol- 
genden als tragendes Gehause bezeichnet - angeord- 
net sind. Mit dem um eine Rotationsachse 22 sich dre- 
henden Rotor 16 ist ein Lagertrager 24 losbar verbun- 
den. 

[0013] Zwischen diesem mit-rotierenden Lagertrager 
24 und einem nicht-rotierenden Lagertrager 26 ist das 
Drehlager 12 angeordnet, im vorliegenden Ausfiih- 
rungsbeispiel ein Walzlager der Rollenbauweise. 
[001 4] Das Drehlager 1 2 ist hierbei ein Loslager, wel- 
ches nur radiale Lagerkrafte aufnehmen kann. Ein zu- 
gehoriges, die axialen Lagerkrafte aufnehmendes Fest- 
lager ist aus Grunden der Ubersichtlichkeit nicht darge- 
stellt. 

[001 5] Wie Fig. 2 zeigt, ist der nicht-rotierende Lager- 
trager 26 geteilt ausgebildet und umfasst einen linken 
Lagertragerteil 26 a mit einer flanschartigen Trennfla- 
che 28 a und einen rechten Lagertragerteil 26 b mit einer 
flanschartigen Trennflache 28 b. Der linke Lagertrager- 
teil 26 a und der rechte Lagertragerteil 26 b bilden mit 
ihren beiden Trennflachen 28 a und 28 b eine gemein- 
same Beruhrungsebene 30, die senkrecht zu der Rota- 
tionsachse 22 des Rotors 16 angeordnet ist. 
[0016] Im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel ist zwi- 
schen den beiden Trennflachen 28 a und 28 b kein Spalt 
vorhanden, d. h. dass sich die beiden Trennflachen 28 
a und 28 b in direkter Anlage befinden. Fur spezielle 
Bauformen kann aber auch ein Spalt vorgesehen sein. 
[0017] Der linke Teil des nicht-rotierenden Lagertra- 
gers 26 a und der rechte Teil des nicht-rotierenden La- 
gertragers 26 b sind kraftschlussig miteinander verbun- 
den, und zwar uber mehrere uber den Umfang des 
nicht-rotierenden Lagertragers 26 gleichmaliig verteilte 
und axial orientierte, also koaxial zur Rotationsachse 
(22) angeordnete, Spannschrauben 32. Wie noch aus- 
zufuhren ist, ubernehmen die Spannschrauben 32 die 
Funktion der Sollbruchstelle 14. 

[0018] Wie in Fig. 3 dargestellt, weisen die Trennfla- 
chen 28 a und 28 b der beiden nicht-rotierenden Lager- 
tragerteile 26 a und 26 b mehrere uber den Umfang des 
Lagertragers 26 gleichmafcig verteilte und in den beiden 
Trennflachen 28 a und 28 b paarweise axial gegenuber- 
stehende Fuhrungsflachen 34a, 34b auf, in die Fuh- 
rungskorper 36 eingebracht sind. Im vorliegenden Aus- 
fuhrungsbeispiel sind als Fuhrungskorper 36 Kugeln, 


namlich Kugellagerkugeln, in die Fuhrungsflachen 34a, 
34b und somit in die Beruhrungsebene 30 zwischen die 
beiden Lagertragerteile 26 a und 26 b eingebracht. 
[0019] Als Trager der Fuhrungsflachen 34a, 34b die- 
nen zwei beiderseits der Beruhrungsebene 30 angeord- 
nete Ringe, namlich ein tinker Ring 38 und ein rechter 
Ring 40. Der linke Ring 38 und der rechte Ring 40 ist 
jeweils zentrisch in den linken Teil des nicht-rotierenden 
Lagertragers 26 a bzw. in den rechten Teil des nicht- 
rotierenden Lagertragers 26 b integriert. Durch die ein- 
gebrachten Kugeln 36 wird der linke Ring 38 und der 
rechte Ring 40 zentriert, wodurch die beiden Lagertra- 
gerteile 26 a und 26 b ihrerseits zentriert werden. Uber 
die bereits beschriebenen, in Umfangsrichtung axial 
ausgerichteten, vorzugsweise taillierten Spannschrau- 
ben 32 erfolgt eine spielfreie axiale Verbindung zwi- 
schen den beiden nicht-rotierenden Lagertragerteilen 
26 a und 26 b. 

[0020] Die in die beiden Ringe 38, 40 eingebrachten 
Fuhrungsflachen 34a, 34b kbnnen, wie in Fig. 4 a und 
Fig. 4 b dargestellt, unterschiedlich ausgebildet sein. 
Gemafi der Fig. 4 a ist die linke Fuhrungsflache 34a aus 
einer zylinderformigen Grundflache und einer anschlie- 
(ienden kegelformigen Spitze als Scheitel zusammen- 
gesetzt, wobei der Durchmesser der zylinderformigen 
Grundflache dem Durchmesser des gefuhrten Fuh- 
rungskorper 36 entspricht. Die rechte Fuhrungsflache 
34b besteht ausschliefilich aus einer kegelformigen 
Spitze. 

[0021] In der Fig. 4 b ist eine weitere Gestaltungsmog- 
lichkeit der Fuhrungsflachen 34a, 34b dargestellt. Dabei 
ist die linke Fuhrungsflache 34a aus einer zylinderfor- 
migen Grundflache und einer konkaven Halbkugel als 
Scheitel aufgebaut. Der Durchmesser der zylinderfor- 
migen Grundflache und der Durchmesser der konkaven 
Halbkugel entsprechen dem Durchmesser des Fuh- 
rungskorpers 36. Die rechte Fuhrungsflache 34b ent- 
spricht einer konkaven Teilkugel, d.h. einer Kugelkalot- 
te, deren Radius dem Radius des Fuhrungskorpers 36 
entspricht oder grofier sein kann. 
[0022] Die Wirkungsweise der vorstehend beschrie- 
benen Drehlagerung mit der dargestellten Sollbruch- 
stelle ist folgende: 

[0023] Die aus den dynamischen und statischen Be- 
triebslasten des Rotors 16 hervorgerufenen Krafte wer- 
den auf die den rotierenden Lagertrager 24 und den 
nicht-rotierenden Lagertrager 26 umfassende Drehla- 
gerung 10 ubertragen. Entlang einer idealisierten Wir- 
kungslinie 42 erfolgt uber den nicht-rotierenden Lager- 
trager 26 die Einleitung einer resultierenden radialen 
Lagerkraft F r 44 in das tragende Gehause, vgl. Fig. 2. 
[0024] Durch die in die beiden Teile des nicht-rotie- 
renden Lagertragers 26 a und 26 b eingebrachten Ringe 
38, 40 und die in den Ringen 38, 40 beiderseits der Be- 
ruhrungsebene 30 vorliegenden Fuhrungsflachen 34a, 
34b werden die als Kugeln ausgebildeten Fuhrungskor- 
per 36 fixiert. Die Fuhrungsflachen 34a, 34b und die ein- 
gebrachten Fuhrungskorper 36 lenken die radiale La- 
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gerkraft F r 44 derart um, dass in der Beruhrungsebene 
30 zwischen den beiden Lagertragerteilen 26 a und 26 
b ein neuer Kraftvektor F 46 mit einer axialen Kraftkom- 
ponente F a 48 und der radialen Kraftkomponente F r 44 
vorliegt, vgl. Fig. 3 in Verbindung mit Fig. 5 
[0025] Die Umlenkung der radialen Kraft F r 44 in den 
neuen Kraftvektor F 46 mit der axialen Kraftkomponente 
F a 48 und der radialen Kraftkomponente F r 44 erfolgt 
dabei unabhangig von der Umfangswinkellage der ra- 
dialen Kraft F r 44 an der Kugel 36. 
[0026] Wie weiterhin aus Fig. 5 zu entnehmen ist, 
fuhrt die im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel mit ei- 
nem halben Kegeloffnungswinkel 50 von beispielsweise 
60° ausgefuhrte Spitze der Fuhrungsflache 34b und die 
daraus resultierende Umlenkung der radialen Kraft F r 
44 zu einer axialen Kraft F a 48, die gemaft F a = F r x tan 
60° grolier ist, als die ursprunglich auf der idealisierten 
Wirkungslinie 42 wirkende radiale Lagerbelastung F r 
44. 

[0027] Die axiale Kraftkomponente F a 48 fuhrt zu der 
bereits genannten Zugbeanspruchung in den Spann- 
schrauben 32, die, wie bereits ausgefuhrt wurde, die 
beiden nicht-rotierenden Lagertragerteile 26 a und 26 b 
Ciber die Beruhrungsebene 30 hinweg kraftschlussig 
miteinander verbinden. 

[0028] Sobald die radiale Last F r 44 deutlich uber al- 
ien zulassigen Manoverlasten liegt, z. B. infolge einer 
drastischen Erhohung der Lagerbelastung durch 
Schaufelbruch, bewirkt die in die Spannschrauben 32 
eingeleitete axiale Kraftkomponente F a 48 deren Bruch. 
[0029] Die Spannschrauben 32 wirken also als Soll- 
bruchstelle 14 fur den Fall, dass die auf die Spann- 
schrauben 32 wirkende axiale Kraft F a 48 uber der zu- 
lassigen definierten maximalen Bruchkraft der Spann- 
schrauben 32 liegt, vgl. auch Fig. 6. Als Folge davon 
brechen, wie bereits erwahnt, die Spannschrauben 32 
und der Kraftschluss zwischen den beiden Lagertrager- 
teilen 26 a und 26 b ist unterbrochen. Dies fuhrt zwar zu 
einer teilweisen Zerstorung der Drehlagerung, aber die 
Einleitung der erhohten Lagerkrafte in das tragende Ge- 
hause wird sicher verhindert. Eine Zerstorung des Ge- 
hauses, der Triebwerksaufhangung Oder gar Schaden 
an der Flugzeugzelle werden somit weitestgehend aus- 
geschlossen. 

[0030] Die in den Figuren dargestellten Kugelfuhrun- 
gen sind asymmetrisch, wobei jeweils im linken Ring 38 
tiefe Fuhrungsflachen 34a vorhanden sind, die die spa- 
rischen Fuhrungskorper 36 grofiteils aufnehmen und 
bei Wirksamwerden praktisch nur eine Drehbewegung 
der Fuhrungskorper 36 um ihre Mittelpunkte zulassen. 
Im rechten Ring 40 sind flache Fuhrungsflachen 34b 
vorhanden, auf denen die Fuhrungskorper 36 abrollen 
- Oder zumindest gleiten - konnen und dabei die ge- 
wunschte Axialkraft erzeugen. Durch diese Bauweise 
wird eine besonders gute Zentrierung der Ringe 38, 40 
erreicht. 

[0031] Es ware aber z.B. auch moglich, bei der Aus- 
fuhrung gemali Figur 4a und 5 den zylindrischen Be- 


reich der Fuhrungsflache 34a im Durchmesser grdfier 
zu wahlen als den Fuhrungskorper 36, so dass auch im 
Ring 38 eine begrenzte Abrollbewegung moglich wird. 
Dies hatte als Vorteil weniger Reibung in den Fuhrungen 

5 zur Folge, wobei aber voraussichtlich die Zentrierung 
der Ringe 38, 40 nicht ganz so prazise ware, wie bei der 
dargestellten Ausfuhrung. Es ware ebenfalls moglich, 
die Fuhrungsflachen 34a, 34b spiegelsymmetrisch zur 
Beruhrungsebene 30 auszufuhren. Dabei konnte jede 

10 Fuhrungsflache 34a, b in geeigneter Weise z.B. aus ei- 
ner Kegelfache und einer Zylinderflache Oder aus einer 
Teilkugelflache (Kugelkalotte) und einer Kegelstumpf- 
flache zusammengesetzt sein. Bei der Gestaltung der 
Fuhrungsflachen ist primar zu beachten, dass die ge- 

15 wunschte Kraftumlenkung und - verstarkung erzielt 
wird. 

Bezugszeichenliste 


Drehlagerung 
Drehlager 
Sollbruchstelle 
Rotor 

Leitschaufeln 
Rotationsachse 
Turbinengehause 
rotierender Lagertrager 
nicht-rotierender Lagertrager 
linker Teil des nicht-rotierenden Lagertragers 
reenter Teil des nicht-rotierenden Lagertragers 
Trennflache des linken Teils des nicht-rotieren- 
den Lagertragers 

Trennflache des rechten Teils des nicht-rotie- 
renden Lagertragers 
Beruhrungsebene 
Spannschrauben 
tinke Fuhrungsflachen 
rechte Fuhrungsflachen 
Fuhrungskorper 
linker Ring 
reenter Ring 
Wirkungslinie 

radiale Lagerkraft F r / radiale Kraftkomponente 
Fr 

umgelenkter Kraftvektor F 
axiale Kraftkomponente F a 
halber Kegeloffnungswinkel 


Patentanspruche 

1. Drehlagerung (10) mit einer Sollbruchstelle (14), 
55 insbesonderefureinen Rotor (16) einer Stromungs- 
maschine, welche ein zwischen einem nicht-rotie- 
renden Lagertrager (26) und einem rotierenden La- 
gertrager (24) angeordnetes Drehlager (12) auf- 
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weist, dadurch gekennzeichnet, dasszwecks Bil- 
dung der Sollbruchstelle (14) der nicht-rotierende 
Lagertrager (26) geteilt ist (26a, 26b) und zwei 
senkrecht zur Rotationsachse (22) des Drehlagers 
(12) angeordnete Trennflachen (28 a, 28 b) auf- 5 
weist, zwischen denen sich in mehreren uber den 
Umfang des Lagertragers (26) gleichmafiig verteil- 
te und in den beiden Trennflachen (28 a, 28 b) paar- 
weise axial gegenuberstehenden Fuhrungsflachen 
(34a, 34b) eingebrachte Fuhrungskorper (36) befin- io 
den, und die beiden Trennflachen (28 a, 28 b) mit 
den in die Fuhrungsflachen (34a, 34b) eingebrach- 
ten Fuhrungskorper (36) uber mehrere uber den 
Umfang des Lagertragers (26) gleichmaliig verteil- 
te axial orientierte Spannschrauben (32) vorbe- *5 
stimmter Zugfestigkeit spielfrei in Anlage gehalten 
sind, dies alles in derartiger Anordnung, dass an 
dem Lagertrager (26) angreifende Lagerkrafte (44) 
uber die mit den Fuhrungsflachen (34a, 34b) zu- 
sammenwirkenden Fuhrungskorper (36) in an den 20 
Spannschrauben (32) angreifende axialeZugkrafte 
(48) umlenkbar sind, die bei Uberschreiten einer 
vorbestimmten maximalen Zugbeanspruchung 
zum Bruch der Spannschrauben (32) fuhren. 

25 

Drehlagerung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass jede der Fuhrungsflachen (34a) in 
der einen Trennflache (28 a) sich aus einer zylin- 
derformigen Grundflache und einer anschliefcen- 
den kegelformigen Spitze als Scheitel zusammen- 30 
setzt, insbesondere in Form einer Bohreransen- 
kung, und dass jede der Fuhrungsflachen (34b) in 
der anderen Trennflache (28b) als kegelfdrmige 
Spitze ausgefuhrt ist. 

35 

Drehlagerung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass jede der Fuhrungsflachen (34a) in 
der einen Trennflache (28 a) sich aus einer zylin- 
derformigen Grundflache und einer konkaven Halb- 
kugel als Scheitel zusammensetzt, wobei der 40 
Durchmesser der zylinderfdrmigen Grundflache 
und der Durchmesser der konkaven Halbkugel dem 
Durchmesser des gefuhrten Fuhrungskorpers (36) 
entsprechen, und dass jede der Fuhrungsflachen 
(34b) in der anderen Trennflache (28b) als konkave 45 
Teilkugel ausgefuhrt ist, deren Radius dem Radius 
des Fuhrungskorpers (36) entspricht Oder grolier 
ist. 

Drehlagerung nach einem der vorangehenden An- 50 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Fuh- 
rungskorper (36) als Kugeln ausgebildet sind. 

Drehlagerung nach einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass als Tra- 55 
ger der Fuhrungsflachen (34a, 34b) zwei Ringe die- 
nen, namlich ein reenter und ein linker Ring (38, 40), 
die ihrerseits in je einer der beiden Trennflachen (28 


a, 28 b) zentrisch befestigt sind. 

6. Drehlagerung nach einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Spannschrauben (32) tailliert ausgefuhrt sind. 

7. Drehlagerung nach einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass zwi- 
schen den beiden Trennflachen (28 a, 28 b) ein 
Spalt vorhanden ist. 

8. Drehlagerung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass sich die beiden 
Trennflachen (28 a, 28 b) in direkter Anlage befin- 
den. 

9. Drehlagerung nach einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass ein hal- 
ber Kegeloffnungswinkel (50) grofier 45° eine Ver- 
starkung der axialen Zugkraft (48) an den Spann- 
schrauben (32) bewirkt. 

10. Drehlagerung nach einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Drehlager (12) als Loslager, insbesondere als Ra- 
diallager, ausgefuhrt ist. 

11. Drehlagerung nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Drehlager 
(12) als Festlager ausgefuhrt ist. 
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